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Anexo 1. Programas de Asignaturas

Programa de Asignatura

I. IDENTIFICACION

Carrera o Programa: Ingenieria Civil en Computacion e Informatica
Ingenieria Civil Industrial
Ingenieria en Tecnologias de Informacion
Unidad responsable: Escuela de Ingenieria
Nombre de la asignatura: Programacion Cientifica
Codigo: ECIN-00520

Semestre en la malla®: v
Créditos SCT — Chile: 5

Ciclo de Formacion Basico Profesional X

Tipo de Asignatura Obligatoria Electiva X

Clasificacion de area de Conocimiento?

Area: Ingenieria y Tecnologia Sub area: Otras Ingenierias y Tecnologias
Requisitos
Pre - Requisitos:

- Estructura de Datos Requisito para: Machine Learning

- Estadistica

Il. ORGANIZACION SEMESTRAL

Horas Dedicacién Semanal | Docencia Trabajo

g 3 4,5 3 3,7 Total
(Cronolégicas) Directa Auténomo 8,2
Detalle |cstedra Ayudantia | Laboratorio | Taller Terreno Exp. Clinica | Supervisién
Horas
& 1,5
Directas

1 P
Este campo s6lo se completa en caso de carreras con programas semestrales.

2 Clasificacion del curso de acuerdo a la OCDE
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lll. APORTE AL PERFIL DE EGRESO

La asignatura contribuye al perfil de egreso a través de los dominios |: Conocimiento
Cientifico y Disciplinar, dominio Il: Habilidades y Actitudes Personales y Profesionales y
dominio Ill: Habilidades interpersonales. Al finalizar la asignatura, el y la estudiante es
capaz de integrar conocimiento del area de ciencias basicas y ciencias de la computacién
en el contexto de la analitica avanzada de datos, concluyendo en el disefio e
implementacion de programas complejos en el &mbito cientifico.

IV. COMPETENCIAS

1.1 Aplicar conocimientos de matematicas y ciencias naturales: fisica, quimica,
fundamentos de la computacion y andlisis de sefales, a la solucion de problemas
complejos de ingenieria.

1.3 Aplicar conocimientos, métodos y herramientas de la especialidad para resolver
problemas complejos de Ingenieria de Software, Plataformas y Gestion de
Tecnologias.

2.1 Identificar, formular, modelar y resolver problemas complejos de ingenieria
considerando las interacciones y la dindmica de las variables.

3.2 Comunicar comprensivamente informacidon técnica en espafiol, en forma oral, escrita,
y grafica, a nivel avanzado.

CG1. Capacidad de Autoaprendizaje

V. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Aplicar técnicas algoritmicas resolviendo problemas cientificos y de analisis de
datos.

2. Aplicar bibliotecas y herramientas cientificas populares en la resolucién de
problemas de sistemas inteligentes.

3. Analizar datos utilizando métodos estadisticos, visualizando y comunicando los
resultados de manera efectiva.

4. Aplicar buenas practicas de programacién en la Implementacién de los algoritmos
de inteligencia artificial.

5. Construir instancias de autoaprendizaje, integrando saberes diversos,
encontrados en las redes de informacion o generados por si mismo desde la
reflexion, para transferirlo a nuevas situaciones.

N
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Vi. AREAS TEMATICAS

1. Python
1.1. Lenguaje Python
1.2.  Introduccién a Conday Jupyter

1.3. Instalacién de Python con Conda
1.4. Linea de comandos (Shell)
2.  Conceptos basicos del lenguaje Python
2.1.  Usode shell Python
2.2.  Numeros, variables, comparaciones y ldgica
2.3.  Objetos Python: Strings, listas, tuplas y ciclos
2.4.  Flujo de control
2.5. Salida y entrada de archivos
2.6.  Funciones
2.7.  Gréaficos simples, etiquetas, leyendas y personalizacién. Mas ejemplos de
graficos avanzados
3.  Conceptos avanzados del lenguaje Python
3.1. Erroresy excepciones
3.2.  Objetos Python: Diccionarios y conjuntos
3.3.  Azlcar sintactico en Python
3.4. Servicios de sistema operativo
3.5. Mddulos y paquetes

3.6. Introduccion a la programacion orientada a objetos
4.  |Pythony Jupyter Notebook

4.1. IPython

4.2.  Jupyter Notebook
5. Numpy

5.1.  Arreglos basicos

5.2. Leyendoy escribiendo un archivo de arreglo

5.3.  Métodos estadisticos

5.4.  Polinomios

5.5. Algebralineal

5.6.  Muestreo aleatorio

5.7. Transformada discreta de Fourier
6. Matplotlib

6.1.  Gréaficos de dispersién y de lineas

6.2.  Personalizacion de gréficos

6.3.  Gréficos de barra, torta y polares
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10.

Scipy
74

7.2.
7:3:
7.4.

Anotacion en gréficos

Graficar contornos y heatmaps
Graficos 3D

Animacién

Constantes fisicas y funciones especiales
Integracion y ecuaciones diferenciales ordinarias
Interpolacion

Optimizacion, ajuste de datos y calculo de raiz

Andlisis de datos con Pandas

8.1
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.

Introduccion a Pandas

Leyendo y escribiendo Series y Dataframes
Indexacién avanzada

Limpieza de datos y exploracién
Agrupacion de datos y agregacion

Programacion cientifica general

9.1
9.2.
9.3.

Aritmética de punto flotante
Estabilidad y condicionalidad
Técnicas de programacion y desarrollo de software

Introduccion a Julia

10.1.
10.2.
10.3.

Variables, expresiones y sentencias
Funciones
Caso de estudio
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VIl. ORIENTACIONES METODOLOGICAS

1. La metodologia a desarrollar en esta asignatura debe favorecer la interaccion entre las y los
estudiantes a través de trabajos practicos colaborativos que permitan la solucion a proble-
mas especificos contextualizados a la asignatura.

» Sesugiere el uso de clases expositivas y participativas con método combinado, es decir,
clases expositivas con alternancia de trabajos en grupo de corta duracién para respon-
der preguntas.

* Se sugiere la utilizacion de la metodologia activa de anélisis de casos para desarrollar
experiencias que permitan incorporar los elementos tedrico-practicos asociados a los
resultados de aprendizaje de la asignatura.

2. Las experiencias de catedra/laboratorio/taller deben ser realizadas por medio de la utiliza-
cién de software moderno aplicable a la asignatura.

3. Se recomienda que las y los estudiantes realicen presentaciones periddicas sobre el trabajo
realizado que incluya: contextualizacion, desarrollo y conclusiones.

4. Actividades practicas recomendadas: capsulas tedricas, reuniones de trabajo, taller de traba-
jo en equipo y liderazgo, presentaciones e informes escritos de avance en espafiol, revision
del estado del arte asociado al problema, lluvia de ideas, analisis de alternativas y descrip-
cion detallada de la solucion.

Viil. ORIENTACIONES Y CRITERIOS PARA LA EVALUACION

1. Laasignatura contempla dos instancias de evaluacién de los resultados de aprendizaje:
Catedra y Laboratorio. La asignatura se debe aprobar por separado: el porcentaje de ellas
sera de 60% para catedra y 40% para laboratorio.

2. Se evaluara el conocimiento conceptual y procedimental mediante el desarrollo de dos
pruebas sumativas de cardcter presencial para cada una de las catedras.

3. Se evaluara el conocimiento practico mediante la evaluacién de al menos 6 trabajos de
laboratorio sumativos y de cardcter presencial.

4. Semanalmente, se evaluard el contenido visto en las clases tedricas por medio de una prueba
formativa corta online.

5. Laasistencia y condiciones de aprobacion de la asignatura debe ser acorde a la aplicacion del
Reglamento de Docencia de Pregrado.
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IX. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS

Bibliografia complementaria

e Hill, C. (2020). Learning Scientific Programming with Python. Cambrige University
Press.

e Zea, D. J. (2022). Interactive visualization and plotting with Julia: Create impressive
data visualizations through Julia packages such as Plots, Makie, Gadfly, and more.
Packt Publishing.

e Roy, K. (2022). Python for Data Analysis and Scientists: Jump start your career in
Data Analysis and Data Science Field.

Software
e Conda
Jupyter
Interfaz de desarrollo para lenguaje Python
Interfaz de desarrollo para lenguaje Julia




